PROGRAMA DE DIFERENTE
FIZICA

Pentru cei care se transfera la clasa a X-a, diferenta de programa Curriculum

Diferentiat

PROGRAMA DE FIZICA, CLASA a IX-a

Pentru transfer de la Filiera TEORETICA- profil UMAN, Filiera TEHNOLOGICA

la Filiera TEORETICA- profil REAL

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Unitati de continut

- Descrierea si explicarea intr-un limbaj
specific a miscarii corpurilor folosind marimile
fizice vectoriale viteza si acceleratie
-ldentificarea conditiilor in care un corp poate
fi descris ca un punct material

-Rezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea in diferite situatii a principiilor II si
I11 ale mecanicii newtoniene

-Formularea legii lui Hooke

-ldentificarea fortei care tinde sa readuca
corpul in starea nedeformata ca fiind forta
elastica

Interpretarea diagramei dependentei efortului
unitar de alungirea relativa pentru diferite
materiale*

-Modelarea interactiunii dintre corpurile legate
prin fire utilizand tensiunea in fir

-Rezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea 1n diferite situatii a legii lui Hooke
-Rezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea 1n diferite situatii a legilor frecarii la
alunecare

-Analizarea diferentelor dintre frecarea statica
si frecarea cinetica* precum si a rolului frecarii
in tehnica si activitatea cotidiana
-Evidentierea faptului ca toate corpurile din
Univers se atrag cu o forta care depinde de
masele corpurilor si de distanta dintre ele
Interpretarea greutatii ca forta de atractie
universala manifestata in vecinatatea
Pamantului

-Evidentierea faptului ca interactia

1. PRINCIPII SI LEGI IN

MECANICA CLASICA

1.1.Miscare si repaus

1.7. *Legea atractiei universal

1.7.1. *Camp gravitational

1.7.2. *Intensitatea campului gravitational
1.8. *Cinematica punctului material
1.8.1. *Miscarea rectilinie uniforma

1.8.2. *Miscarea rectilinie uniform variata
1.8.3. *Miscarea circulara uniforma




gravitationala se transmite prin camp*
-Interpretarea acceleratiei gravitationale ca
intensitate a campului gravitational *

- identificarea marimilor fizice caracteristice si
a legilor specifice ale Miscarii punctului
material *

-Identificarea conditiilor in care o forta
efectueaza un lucru mecanic si a conditiilor in
care energia mecanica se conserva
-Explicarea semnificatiei fizice a puterii si a
randamentului, a relatiei dintre lucrul mecanic
si variatia energiei cinetice

-Calcularea lucrului mecanic efectuat de
diferite forte - greutatea, forta de frecare la
alunecare, * forta elastica - a energiei cinetice
si a energiei potentiale gravitationale si
*potentiale elastice

-Rezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea 1n diferite situatii a teoremei variatiei
energiei cinetice si a legii de conservare a
energiei

mecanice

-Explicarea faptului ca forta poate avea ca
efect modificarea produsului dintre masa si
viteza corpului*

-ldentificarea produsului dintre masa si viteza
ca fiind o marime fizica vectoriala numita
impuls si a carui viteza de variatie in timp este
egala cu rezultanta fortelor care actioneaza
asupra corpului*

-Calcularea impulsului punctului material si a
unui sistem de puncte materiale*
-Identificarea conditiilor in care impulsul total
se conserva*

-Rezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea In diferite situatii a teoremei variatiei
impulsului si a legii de conservare a
impulsului*

- Calcularea impulsului punctului material si a
unui sistem de puncte materiale

- Rezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea in diferite situatii a teoremei variatiei
impulsului si a legii de conservare a impulsului
- Calcularea impulsului punctului material si a
unui sistem de puncte materiale

Identificarea conditiilor in care impulsul total
se conserva

2. TEOREME DE VARIATIE

SI LEGI DE CONSERVARE

IN MECANICA

2.3. Energia potential gravitationala si
*elastica

2.5 *Teorema variatiei impulsului
2.6. *Legea conservarii impulsului
2.7. *Ciocniri

2.7.1. *Ciocnirea perfect elastica
2.7.2. *Ciocnirea plastica




-Rezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea 1n diferite situatii a teoremei variatiei
impulsului si a legii de conservare a impulsului
- Aplicarea notiunilor specifice in explicarea
fenomenului de ciocnire*

-Descrierea si explicarea intr-un limbaj specific
a fenomenelor de reflexie, refractie, a luminii.
- Descrierea si explicarea principiilor de
functionare ale unor dispozitive si aparate
optice ce utilizeaza oglinzi si lentile.

- Descrierea si explicarea intr-un limbaj
specific a propagarii luminii prin prisma
optica*

- Determinarea pe cale experimentala, grafica
si analitica a imaginii unui obiect prin oglinzi
si lentilele subtiri

- Identificarea conditiilor de producere a
reflexiei totale*

- Identificarea unor notiuni si caracterizarea
unor marimi fizice utile in studiul opticii
geometrice.

- Rezolvarea unor probleme simple prin
aplicarea relatiilor stabilite intre marimile ce
caracterizeaza diferite sisteme optice cu lentile.
- Explicarea formarii imaginii in aparatul foto
si In microscop™

4. OPTICA GEOMETRICA

4.1. Reflexia si refractia. *Reflexie totala
4.1.1.*Lama cu fete plan paralele.

4.1.2. *Prisma optica

4.2. *Oglinzi

4.2.1.* Oglinzi sferice. Constructii grafice de
imagini in oglinzi.

4.2.2. Oglinda plana.

4.3. Lentile subtiri. Sisteme de lentile

4.5. Instrumente optice

Pentru cei care se transfera la clasa a Xl-a, diferenta de programa Curriculum

Diferentiat

PROGRAMA DE FIZICA, CLASA a X-a
Pentru transfer de la Filiera TEORETICA- profil UMAN, Filiera
TEHNOLOGICA la Filiera TEORETICA- profil REAL

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Unitati de continut

o Clasificarea transformarilor termodinamice, a
parametrilor de stare si de proces
o Identificarea marimilor fizice care decurg din

1.ELEMENTE DE TERMODINAMICA
1.1 Notiuni termodinamice de baza
1.3 Principiul I al termodinamicii




principiul I al termodinamicii

0 Explicarea principiului | al termodinamicii ca
lege de conservare

0 Rezolvarea de probleme pe baza principiului
| al termodinamicii si / sau a unor relatii
derivate

o Compararea informatiilor stiintifice si a
rezultatelor experimentale pentru
transformarile simple ale gazului ideal

0 *Aplicarea si interpretarea principiului I al
termodinamicii in toate transformarile simple
ale gazului ideal

o Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea
de probleme

o Identificarea partilor componente ale
motoarelor termice si explicarea functionarii
acestora

0 Descrierea principalelor cicluri
termodinamice — Otto, Diesel, * Carnot — pe
baza carora functioneaza motoarele termice

0 Interpretarea enunturilor care stau la baza
principiului Il al termodinamicii

1.4 *Aplicarea principiului I al termodinamicii
la transformarile gazului ideal

1.6 Motoare termice

*1.7 Principiul al 11-lea al

termodinamicii

o Identificarea marimilor fizice care
caracterizeaza curentul electric stationar

o Aplicarea legilor lui Ohm pentru o portiune
de circuit §i pentru intreg circuitul in
rezolvarea de probleme

0 *Compararea rezultatelor teoretice cu cele
experimentale si interpretarea lor

o Aplicarea legilor lui Kirchhoff in rezolvarea
de probleme

0 *Descrierea algoritmilor utilizafi in
rezolvarea de probleme

o Descrierea caracteristicilor gruparilor serie,
paralel, mixt a rezistoarelor si generatoarelor
electrice

o Utilizarea algoritmilor de rezolvare de
probleme in cazul gruparilor serie, paralel,
mixt a rezistoarelor si generatoarelor electrice
o Identificarea marimilor fizice utilizate si
deducerea relatiilor dintre acestea

0 *4plicarea notiunilor ,, energie electrica’ §i
,,putere electrica” in rezolvarea de probleme
o Identificarea si intrepretarea efectelor
curentului electric

2. PRODUCEREA SI UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU

2.1 Curentul electric

2.2 Legea lui Ohm

2.3 Legile lui Kirchhoff

2.4 Gruparea rezistoarelor i generatoarelor
electrice

2.5 Energia si puterea electrica

2.6 Efectele curentului electric.

2.6.1. Efectul Joule. Aplicatii
2.6.2.Efectul magnetic. Campul magnetic
(vizualizarea campului magnetic, liniile de
camp). Inductia magnetica

-Campul magnetic al unor curenti electrici
-Forta electromagnetica. Interactiunea
magnetica a curentilor electrici

- Flux magnetic

- Fenomenul de inductie electromagnetica
- Autoinductia




o Identificarea marimilor care caracterizeaza
curentul alternativ si reprezentarea grafica a
acestora

o Compararea marimilor care caracterizeaza
curentul alternativ cu marimile care
caracterizeaza curentul continuu

o Descrierea comportarii rezistorului, bobinei,
condensatorului in curent alternativ

3. PRODUCEREA SI UTILIZAREA
CURENTULUI ALTERNATIV

3.1 Curentul alternativ

3.2 Elemente de circuit

Pentru cei care se transfera la clasa a XlI-a

PROGRAMA DE FIZICA, CLASA a Xl-a

Pentru transfer de la Filiera TEORETICA- profil UMAN, filiera
TEHNOLOGICA care nu au studiat fizica la Filiera TEORETICA- profil

REAL

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Unitati de continut

[J[JRecunoasterea fenomenelor periodice si
identificarea proceselor oscilatorii in natura si
in tehnicd

[100Descrierea si explicarea calitativa a unor
fenomene periodice/oscilatorii

(100 Analiza calitativa de tip cauza-efect a unor
oscilatii mecanice identificate Tn natura si in
tehnica

[J[JRecunoasterea marimilor caracteristice
miscarii

oscilatorii si utilizarea lor in diferite contexte
(10 Investigarea experimentald a unor procese
oscilatorii simple, utilizdnd marimile
caracteristice migcarii oscilatorii
[10JRezolvarea unor probleme simple folosind
marimile caracteristice miscarii oscilatorii
[[JInvestigarea experimentald a unor procese
oscilatorii amortizate periodic/aperiodic,
utilizdnd marimile caracteristice
[J[01dentificarea cauzelor si conditiilor unor
miscari

oscilatorii amortizate Intalnite in practica
[J[JDescrierea si evaluarea calitativd din punct

1. OSCILATII SI UNDE MECANICE

1.1. Oscilatorul mecanic

1.1.1.Fenomene periodice. Procese oscilatorii
in natura si in tehnica

1.1.2.Marimi caracteristice miscarii oscilatorii
1.1.3.0Oscilatii mecanice amortizate
1.1.4.Modelul ,,oscilator armonic”
1.1.5.Compunerea oscilatiilor paralele. (*)
Compunerea oscilatiilor perpendiculare

1.2. Oscilatori mecanici cuplati
1.2.1.0scilatii mecanice intretinute. Oscilatii
mecanice fortate

1.2.2.Rezonanta

1.2.3.Consecinte si aplicatii

1.3. Unde mecanice

1.3.1.Propagarea unei perturbatii intr-un mediu
elastic. Transferul de energie

1.3.2.Modelul ,,unda plana”. Periodicitatea
spatiald si temporala

1.3.3.Reflexia si refractia undelor

mecanice

1.3.4.Unde seismice

1.3.5.Interferenta undelor mecanice. Unde




de vedere energetic a procesului de amortizare
[J[JModelarea oscilatiei armonice ca limita a
unei oscilatii slab amortizate

[J[JIdentificarea In practica a situatiilor si
conditiilor in care se poate aplica modelul
,;oscilator armonic”

[JDescrierea cantitativa a oscilatiei armonice
utilizand relatiile dintre marimile caracteristice
[J[JAnalizarea si descrierea cantitativa din
punct de vedere energetic a oscilatiei armonice
[J[JRezolvarea unor probleme aplicand
modelul ,,oscillator armonic”

[J[1dentificarea in practica a unor situatii in
care miscarea unui sistem este rezultatul
compunerii unor oscilatii

[J[0Descrierea calitativa a miscarii rezultate
din

compunerea a doud oscilatii

O (*) Descrierea cantitativa a compunerii a
doua oscilatii paralele/perpendiculare de
frecvente egale

[10J(*) Rezolvarea unor probleme de
compunere a doud oscilatii

[J[0Descrierea si evaluarea calitativa din punct
de vedere energetic a oscilatiilor intretinute
[J[01dentificarea cauzelor si conditiilor de
aparitie a

oscilatiilor fortate intalnite in practica
[10Investigarea experimentald a unor
caracteristici ale cuplajului a doi oscilatori

[J[J Analiza calitativa a transferului de energie
intre doi oscilatori cuplati

[J[JEstimarea consecintelor rezonantei a doi
oscilatori

mecanici

[J[JSelectarea si prezentarea unor informatii
actuale privind aplicatii ale fenomenelor
studiate (pendula, cladiri nalte, poduri etc.)
[J[JUtilizarea cunostintelor teoretice in
explicarea unor aplicatii practice (pendula,
amortizorul auto etc.)

[J[1dentificarea unor fenomene ondulatorii in
natura si in tehnica

[J[1dentificarea in practica a diferentelor
dintre diverse tipuri de unde

[ Analiza calitativa a transferului de energie

stationare

1.3.6.Acustica

1.3.7.(*) Difractia undelor mecanice — studiu
calitativ

1.3.8.Ultrasunete si infrasunete. Aplicatii in
medicind, industrie, tehnica militara




intr-un

fenomen ondulatoriu

[J[1Modelarea propagarii unei perturbatii intr-
un mediu elastic

[J[0Descrierea undei plane utilizand relatiile
dintre

marimile caracteristice

[J[JEvidentierea dublei periodicitati in
propagarea undelor in analiza unor situatii
concrete

[J[JRezolvarea unor probleme in cadrul
modelului ,,unda plana”

[J[0Descrierea si explicarea fenomenelor de
reflexie si refractie Intalnite in natura si in
tehnica

(100 Aplicarea legilor reflexiei/refractiei in
diferite situatii concrete

[J[JExplicarea calitativa a producerii si
efectelor unui

seism, a propagarii undelor seismice
[J[JAplicarea unor masuri de protectie si
prevenire in raport cu posibilele efecte ale
seismelor

(10 Investigarea experimentald a interferentei
si a undelor stationare

[J[JAnaliza calitativa si cantitativa a
fenomenului de

interferenta, cu precizarea conditiilor de
obtinere a

interferentei stationare

[10JAnaliza calitativa a distributiei energiei
intr-un domeniu spatial in care se stabileste o
unda stationara

[J[1dentificarea in practica a undelor
stationare pe baza caracteristicilor acestora
[J[0Descrierea sunetelor utilizand calitatile
sunetului

[J[JExplicarea perceptiei sunetelor
[J[JAnaliza calitativa a functionarii
instrumentelor cu

coarde si a instrumentelor de suflat

(] Aplicarea unor masuri de protectie a
propriei personae si a mediului avand 1n vedere
posibilele efecte ale sunetelor

O0(*) Descrierea si explicarea fenomenelor
de difractie intdlnite in natura si in tehnica




(0 (*) Investigarea experimentald a
fenomenului de

difractie

(0 (*) Identificarea in practica a conditiilor in
care se poate produce difractia
[J[0Descrierea si explicarea unor aplicatii ale
ultrasunetelor, respectiv infrasunetelor
[J[JSelectarea si prezentarea unor informatii
privind

aplicatiile ultrasunetelor, respectiv
infrasunetelor

(ecografie, defectoscopie, cavitatie etc.)
[J[JAplicarea unor masuri de protectie a
mediului si a

propriei persoane la utilizarea ultrasunetelor,
respective infrasunetelor in practica

[10Investigarea experimentald a
comportamentului

rezistorului, bobinei si condensatorului in
curent

continuu si 1n curent alternativ

[J[JModelarea functionarii unor circuite de
curent alternative intalnite in practica (RLC
serie, (*) RLC paralel, (*) refele) utilizand
formalismul fazorial

[J[JStabilirea formalismului adecvat si
utilizarea acestuia in rezolvarea unor circuite
de curent alternativ (RLC serie, (*) RLC
paralel, (*) refele)

[10JAnaliza si descrierea din punct de vedere
energetic a functionarii circuitelor de curent
alternativ

O (*) Identificarea in practica a functiondrii
in regim de rezonantd a unor circuite de curent
alternativ

[10Identificarea unor aplicatii in tehnica a
circuitelor de curent alternativ

[10JAplicarea unor masuri de protectie a
mediului si a

propriei persoane in producerea si utilizarea
curentului alternativ

10 (*) Investigarea experimentald a
descarcarii unui

condensator pe rezistor si bobina
[J[1Modelarea oscilatiilor libere intr-un circuit

2. OSCILATII SI UNDE
ELECTROMAGNETICE

2.1. Circuitul RLC 1n curent alternativ

2.2. Oscilatii electromagnetice libere. Circuitul
oscilant

2.3. Campul electromagnetic. Unda
electromagnetica

2.4. Clasificarea undelor electromagnetice

2.5. Aplicatii




RLC

(calitativ)

[J[0Descrierea si analiza calitativa din punct de
vedere energetic a oscilatiilor libere ntr-un
circuit RLC

[0 Transferul marimilor i formalismul
utilizat in descrierea fenomenelor oscilatorii,
indiferent de natura acestora

[J[01dentificarea unor aplicatii in tehnica ale
circuitului oscilant

[J[0Descrierea calitativa a producerii campului
electromagnetic, respectiv a producerii i
propagarii undei electromagnetice

(10(*) Utilizarea relatiilor dintre marimile
caracteristice undei electromagnetice in
descrierea fenomenului

[ OTransferul marimilor si formalismul
utilizat in descrierea fenomenelor ondulatorii,
indiferent de natura acestora

[10J(*) Rezolvarea unor probleme simple
privind

producerea si propagarea undelor
electromagnetice

[10Clasificarea undelor electromagnetice in
functie de diferite criterii (sursa, frecventa)
[J[01dentificarea in practica a surselor de unde
electromagnetice si a modalitatilor de
producere a

undelor electromagnetice

[J[01dentificarea in practica a aplicatiilor
stiintifice si

tehnice ale undelor electromagnetice
[10JExplicarea calitativa a utilizarii undelor
electromagnetice in functionarea unor aparate
si

dispozitive (radioul, televizorul, cuptorul cu
microunde, detectia in infrarosu etc.)

(1] Aplicarea unor masuri de protectie a
mediului si a

propriei persoane in utilizarea in practica a
unor aparate si dispozitive functionand cu unde
electromagnetice

[JUIdentificarea 1n natura si in tehnica a
fenomenului de dispersie a luminii
[J[1Descrierea si explicarea fenomenelor de

3. OPTICA ONDULATORIE
3.1. Dispersia luminii. (*) Interpretare
electromagnetica




dispersie

intalnite in natura si in tehnica

[J[JAnaliza calitativa si (*) cantitativa a
fenomenului de interferenta, cu precizarea
conditiilor de obtinere a interferentei stationare
[10JAnaliza calitativa a distributiei energiei in
interferenta stationara

(10 Investigarea experimentald a interferentei
luminii

utilizand dispozitive de interferenta
nelocalizata

[10JExplicarea calitativa si cantitativa a
functionarii unor dispozitive de interferenta
nelocalizata (dispozitivul Young, (*) alte
dispozitive echivalente cu dispozitivul Young)
(10 Utilizarea unor dispozitive interferentiale
simple In determinarea unor caracteristici ale
luminii

[J[JRezolvarea unor probleme de interferenta a
luminii in dispozitive de interferenta
nelocalizata

[0 Investigarea experimentald a interferentei
luminii

utilizand dispozitive de interferenta localizata
[J[0Explicarea calitativa si cantitativa a
functionarii unor dispozitive de interferenta
localizata (lama cu fete plan paralele, pana
opticd)

(10 Identificarea si explicarea calitativa a unor
aplicatii in tehnica ale interferentei localizate
(planeitate, (*) ,, optica albastra’)

[101(*) Rezolvarea unor probleme de
interferenta a luminii in dispozitive de
interferenta localizata

(100(*) Descrierea i explicarea fenomenelor
de difractie a luminii intdlnite in natura si in
tehnica

(0 (*) Investigarea experimentald a
fenomenului de

difractie a luminii

0 (*) Identificarea in practica a conditiilor in
care se poate produce difractia luminii
(100(*) Descrierea si explicarea calitativa a
constructiei §i functionarii retelei de difractie
O 0(*) Identificarea si explicarea calitativa a
unor aplicatii in stiinga si tehnica a difractiei

3.2. Interferenta

3.2.1.Dispozitivul Young
3.2.2.Interferenta localizata. Aplicatii
3.3. (*) Difractia luminii. Aplicatii
3.4. (*) Polarizarea luminii. Aplicatii




luminii

O (*) Rezolvarea unor probleme de difractie
a luminii pe retele de difractie

OO0 (*) Investigarea experimentald a
polarizarii luminii prin reflexie

C101(*) Modelarea fenomenului de polarizare
utilizand interpretarea electromagnetica a
luminii

O (%) Identificarea si explicarea calitativa a
unor aplicatii in stiinga si tehnica a
fenomenului de polarizare

(0(*) Identificarea si formularea unor
probleme

generale/specifice in fizica si stabilirea
conditiilor

necesare rezolvarii exacte a acestora

O 0(*) Explicarea limitelor de aplicabilitate a
unor modele utilizate in rezolvarea exactd a
unor problem generale/specifice din fizica

O (*) Identificarea in naturd si in tehnicd a
unor sisteme a caror evolutie in timp este
determinista dar impredictibila

C10(*) Investigarea experimentald a
conditiilor de aparitie a comportamentului
haotic in sisteme fizice

O0(*) Explicarea calitativa a evolutiei unor
sisteme fizice concrete, intalnite in practica,
aflate departe de echilibru

O0(*) Modelarea comportamentului unui
sistem fizic

utilizand spatiul fazelor

[101(*) Descrierea comportamentului unui
sistem fizic

utilizand traiectoria punctului figurativ in
spatiul

fazelor

[10(*) Caracterizarea comportamentului unui
sistem fizic pe baza atractorilor descrigi in
spatiul fazelor

O0(*) Selectarea §i prezentarea unor
informatii actuale privind comportarea
sistemelor departe de echilibru

O (*) Identificarea in teorie i in practica a
unor obiecte cu dimensiune geometrica
fractionara

[10(*) Explicarea limitelor de aplicabilitate

4. (*) ELEMENTE DE TEORIA HAOSULUI
4.1. (*) Determinism si predictibilitate.
Conditii. Modele

4.2. (*) Determinism si impredictibilitate.
Comportamentul haotic. Conditii

4.3. (*) Descrierea comportamentului

haotic. Spatiul fazelor. Atractori

clasici §i stranii

4.4. (*) Elemente de geometrie fractala




ale geometriei euclidiene in descrierea unor
obiecte intalnite in teorie si in practica
O0(*) Analiza calitativa a unor atractori
stranii din

punctul de vedere al geometriei fractale

Diferenta de programa Curriculum Diferentiat

PROGRAMA DE FIZICA, CLASA a Xl-a

Pentru transfer de la profil MILITAR la profil REAL

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Unitati de continut

[J[JRecunoasterea fenomenelor periodice si
identificarea proceselor oscilatorii in natura si
in tehnica

[J[0Descrierea si explicarea calitativa a unor
fenomene periodice/oscilatorii

[1JAnaliza calitativa de tip cauza-efect a unor
oscilatii mecanice identificate in natura si in
tehnica

[J[JRecunoasterea marimilor caracteristice
miscarii

oscilatorii si utilizarea lor in diferite contexte
[1JRezolvarea unor probleme simple folosind
marimile caracteristice miscarii oscilatorii
[J[JIdentificarea In practica a situatiilor si
conditiilor in care se poate aplica modelul
,,oscilator armonic”

[J[JDescrierea cantitativa a oscilatiei armonice
utilizand relatiile dintre marimile caracteristice
[J[JAnalizarea si descrierea cantitativa din
punct de vedere energetic a oscilatiei armonice
[J[JRezolvarea unor probleme aplicand
modelul ,,oscillator armonic”

[J[1dentificarea in practica a unor situatii in
care miscarea unui sistem este rezultatul
compunerii unor oscilatii

[J[0Descrierea calitativa a miscarii rezultate
din

compunerea a doud oscilatii

(0 (*) Descrierea cantitativa a compunerii a

1. OSCILATII SI UNDE MECANICE

1.1. Oscilatorul mecanic

1.1.1.Fenomene periodice. Procese oscilatorii
in natura si in tehnica

1.1.2.Marimi caracteristice miscarii oscilatorii
1.1.4.Modelul ,,oscilator armonic”
1.1.5.Compunerea oscilatiilor paralele. (*)
Compunerea oscilatiilor perpendiculare

1.3. Unde mecanice

1.3.1.Propagarea unei perturbatii intr-un mediu
elastic. Transferul de energie

1.3.2.Modelul ,,unda plana”. Periodicitatea
spatiald si temporala

1.3.7.(*) Difractia undelor mecanice — studiu
calitativ




doua oscilatii paralele/perpendiculare de
frecvente egale

[10J(*) Rezolvarea unor probleme de
compunere a doud oscilafii

[J[JAnaliza calitativa a transferului de energie
intre doi oscilatori cuplati

[J[JSelectarea si prezentarea unor informatii
actuale privind aplicatii ale fenomenelor
studiate (pendula, cladiri nalte, poduri etc.)
[J[JUtilizarea cunostintelor teoretice in
explicarea unor aplicatii practice (pendula,
amortizorul auto etc.)

[J[JIdentificarea unor fenomene ondulatorii in
naturd si n tehnica

[J[J1dentificarea in practica a diferentelor
dintre diverse tipuri de unde

(1] Analiza calitativa a transferului de energie
intr-un

fenomen ondulatoriu

[1[JModelarea propagarii unei perturbatii intr-
un mediu elastic

[100Descrierea undei plane utilizand relatiile
dintre

madrimile caracteristice

[J[JEvidentierea dublei periodicitati in
propagarea undelor in analiza unor situatii
concrete

[J[JRezolvarea unor probleme in cadrul
modelului ,,unda pland”

O 0(*) Descrierea si explicarea fenomenelor
de difractie intalnite in natura si in tehnica
(0 (*) Investigarea experimentald a
fenomenului de

difractie

C10(*) Identificarea in practica a conditiilor in
care se poate produce difractia

[J[0Investigarea experimentala a
comportamentului

rezistorului, bobinei si condensatorului in
curent

continuu si n curent alternativ
[J[JModelarea functionarii unor circuite de
curent alternative intalnite in practica (RLC
serie, (*) RLC paralel, (*) refele) utilizand
formalismul fazorial

2. OSCILATI SI UNDE
ELECTROMAGNETICE

2.1. Circuitul RLC in curent alternativ

2.2. Oscilatii electromagnetice libere. Circuitul
oscilant

2.3. Campul electromagnetic. Unda
electromagnetica




[J [JStabilirea formalismului adecvat si
utilizarea acestuia in rezolvarea unor circuite
de curent alternativ (RLC serie, (*) RLC
paralel, (*) refele)

[0 Analiza si descrierea din punct de vedere
energetic a functiondrii circuitelor de curent
alternativ

O 0(*) Identificarea in practica a functiondarii
in regim de rezonantd a unor circuite de curent
alternativ

0 (*) Investigarea experimentald a
descarcarii unui

condensator pe rezistor si bobina
[1[]Modelarea oscilatiilor libere intr-un circuit
RLC

(calitativ)

[J[0Descrierea si analiza calitativa din punct de
vedere energetic a oscilatiilor libere ntr-un
circuit RLC

[0 Transferul marimilor i formalismul
utilizat In descrierea fenomenelor oscilatorii,
indiferent de natura acestora

[J[0Descrierea calitativa a producerii campului
electromagnetic, respectiv a producerii i
propagarii undei electromagnetice

(0(*) Utilizarea relatiilor dintre marimile
caracteristice undei electromagnetice in
descrierea fenomenului

([0 Transferul marimilor si formalismul
utilizat in descrierea fenomenelor ondulatorii,
indiferent de natura acestora

[10J(*) Rezolvarea unor probleme simple
privind

producerea si propagarea undelor
electromagnetice

[J[0Clasificarea undelor electromagnetice in
functie de diferite criterii (sursd, frecventa)
[J[01dentificarea in practica a surselor de unde
electromagnetice si a modalitatilor de
producere a

undelor electromagnetice

[J[J1dentificarea in natura si in tehnica a
fenomenului de dispersie a luminii
[100Descrierea si explicarea fenomenelor de
dispersie

3. OPTICA ONDULATORIE

3.1. Dispersia luminii. (*) Interpretare
electromagnetica

3.2. Interferenta




intalnite in natura si in tehnica

[[J] Analiza calitativa si (*) cantitativa a
fenomenului de interferenta, cu precizarea
conditiilor de obtinere a interferentei stationare
[0 Investigarea experimentald a interferentei
luminii

utilizand dispozitive de interferenta
nelocalizata

[J[0Explicarea calitativa si cantitativa a
functionarii unor dispozitive de interferenta
nelocalizata (dispozitivul Young, (*) alte
dispozitive echivalente cu dispozitivul Young)
[J[0Utilizarea unor dispozitive interferentiale
simple in determinarea unor caracteristici ale
luminii

[10JRezolvarea unor probleme de interferentd a
luminii in dispozitive de interferenta
nelocalizata

[[JInvestigarea experimentala a interferentei
luminii

utilizand dispozitive de interferenta localizata
[10JExplicarea calitativa si cantitativa a
functionarii unor dispozitive de interferenta
localizata (lama cu fete plan paralele, pana
opticd)

[J[01dentificarea si explicarea calitativa a unor
aplicatii in tehnica ale interferentei localizate
(planeitate, (*) ,, optica albastra”)

[10(*) Rezolvarea unor probleme de
interferenta a luminii in dispozitive de
interferenta localizata

(O 0(*) Descrierea si explicarea fenomenelor
de difractie a luminii intdlnite in natura §i in
tehnica

C101(*) Investigarea experimentald a
fenomenului de

difractie a luminii

(0 (*) Identificarea in practica a conditiilor in
care se poate produce difractia luminii

(10(*) Descrierea si explicarea calitativa a
constructiei §i functionarii retelei de difractie
O 0(*) Identificarea si explicarea calitativa a
unor aplicatii in stiinta si tehnica a difractiei
luminii

O 0(*) Rezolvarea unor probleme de difractie
a luminii pe retele de difractie

3.2.1.Dispozitivul Young
3.2.2.Interferenta localizata. Aplicatii
3.3. (*) Difractia luminii. Aplicatii
3.4. (*) Polarizarea luminii. Aplicatii




(0 (*) Investigarea experimentald a
polarizarii luminii prin reflexie

C0(*) Modelarea fenomenului de polarizare
utilizand interpretarea electromagnetica a
luminii

O (*) Identificarea si explicarea calitativa a
unor aplicatii in stiinga si tehnica a
fenomenului de polarizare

C00(*) Identificarea si formularea unor
probleme

generale/specifice in fizica si stabilirea
conditiilor

necesare rezolvarii exacte a acestora

O 0(*) Explicarea limitelor de aplicabilitate a
unor modele utilizate in rezolvarea exactd a
unor problem generale/specifice din fizica
(0 (*) Identificarea in naturd si in tehnicd a
unor sisteme a caror evolutie in timp este
determinista dar impredictibila

C10(*) Investigarea experimentald a
conditiilor de aparitie a comportamentului
haotic in sisteme fizice

O0(*) Explicarea calitativa a evolutiei unor
sisteme fizice concrete, intalnite in practica,
aflate departe de echilibru

O0(*) Modelarea comportamentului unui
sistem fizic

utilizand spatiul fazelor

[101(*) Descrierea comportamentului unui
sistem fizic

utilizand traiectoria punctului figurativ in
spatiul

fazelor

[10(*) Caracterizarea comportamentului unui
sistem fizic pe baza atractorilor descrigi in
spatiul fazelor

C0(*) Selectarea §i prezentarea unor
informatii actuale privind comportarea
sistemelor departe de echilibru

O (*) Identificarea in teorie i in practica a
unor obiecte cu dimensiune geometrica
fractionara

[101(*) Explicarea limitelor de aplicabilitate
ale geometriei euclidiene in descrierea unor
obiecte intdlnite in teorie §i in practica

4. (*) ELEMENTE DE TEORIA HAOSULUI
4.1. (*) Determinism si predictibilitate.
Conditii. Modele

4.2. (*) Determinism si impredictibilitate.
Comportamentul haotic. Conditii

4.3. (*) Descrierea comportamentului

haotic. Spatiul fazelor. Atractori

clasici §i stranii

4.4. (*) Elemente de geometrie fractala




O0(*) Analiza calitativa a unor atractori
stranii din
punctul de vedere al geometriei fractale

Diferenta de programa Curriculum Diferentiat
PROGRAMA DE FIZICA, CLASA a Xl-a

Pentru transfer de la Filiera TEHNOLOGICA, 2 ore/saptamana laFiliera

TEORETICA- profil REAL

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Unitati de continut

[J[JRecunoasterea fenomenelor periodice si
identificarea proceselor oscilatorii in natura si
in tehnica

[J[0Descrierea si explicarea calitativa a unor
fenomene periodice/oscilatorii

(1] Analiza calitativa de tip cauza-efect a unor
oscilatii mecanice identificate in natura si in
tehnica

[JJRecunoasterea marimilor caracteristice
miscarii

oscilatorii si utilizarea lor in diferite contexte
[[Investigarea experimentald a unor procese
oscilatorii simple, utilizdnd marimile
caracteristice migcarii oscilatorii
[1JRezolvarea unor probleme simple folosind
marimile caracteristice migcarii oscilatorii

(10 Investigarea experimentald a unor procese
oscilatorii amortizate periodic/aperiodic,
utilizand marimile caracteristice
[JIdentificarea cauzelor si conditiilor unor
miscari

oscilatorii amortizate intalnite n practica
[J[0Descrierea si evaluarea calitativa din punct
de vedere energetic a procesului de amortizare
[J[JModelarea oscilatiei armonice ca limita a
unei oscilatii slab amortizate

[J[JIdentificarea In practica a situatiilor si
conditiilor in care se poate aplica modelul
,;oscilator armonic”

[J[JDescrierea cantitativa a oscilatiei armonice

1. OSCILATII SI UNDE MECANICE

1.1. Oscilatorul mecanic

1.1.1.Fenomene periodice. Procese oscilatorii
in natura si in tehnica

1.1.2.Marimi caracteristice miscarii oscilatorii
1.1.3.0scilatii mecanice amortizate
1.1.4.Modelul ,,oscilator armonic”
1.1.5.Compunerea oscilatiilor paralele. (*)
Compunerea oscilatiilor perpendiculare

1.3. Unde mecanice

1.3.1.Propagarea unei perturbatii intr-un mediu
elastic. Transferul de energie

1.3.2.Modelul ,,unda plana”. Periodicitatea
spatiald si temporala

1.3.7.(*) Difractia undelor mecanice — studiu
calitativ




utilizand relatiile dintre marimile caracteristice
(1] Analizarea si descrierea cantitativa din
punct de vedere energetic a oscilatiei armonice
[J[JRezolvarea unor probleme aplicand
modelul ,,oscillator armonic”

[10Identificarea in practica a unor situatii in
care miscarea unui sistem este rezultatul
compunerii unor oscilatii

[JDescrierea calitativa a miscarii rezultate
din

compunerea a doua oscilatii

C10(*) Descrierea cantitativa a compunerii a
doua oscilatii paralele/perpendiculare de
frecvente egale

[101(*) Rezolvarea unor probleme de
compunere a doud oscilatii

[J[0Descrierea si evaluarea calitativa din punct
de vedere energetic a oscilatiilor intretinute
[JUIdentificarea cauzelor si conditiilor de
aparitie a

oscilatiilor fortate intalnite in practica
[10Investigarea experimentald a unor
caracteristici ale cuplajului a doi oscilatori

[1[] Analiza calitativa a transferului de energie
intre doi oscilatori cuplati

[J[JEstimarea consecintelor rezonantei a doi
oscilatori

mecanici

[J[JSelectarea si prezentarea unor informatii
actuale privind aplicatii ale fenomenelor
studiate (pendula, cladiri inalte, poduri etc.)
[J[JUtilizarea cunostintelor teoretice in
explicarea unor aplicatii practice (pendula,
amortizorul auto etc.)

[J[JIdentificarea unor fenomene ondulatorii in
naturd si in tehnica

[10Identificarea in practica a diferentelor
dintre diverse tipuri de unde

(1] Analiza calitativa a transferului de energie
intr-un

fenomen ondulatoriu

[J[1Modelarea propagarii unei perturbatii intr-
un mediu elastic

[J[0Descrierea undei plane utilizand relatiile
dintre

marimile caracteristice




[J[JEvidentierea dublei periodicitati in
propagarea undelor in analiza unor situatii
concrete

[J[JRezolvarea unor probleme 1n cadrul
modelului ,,unda plana”

[100Descrierea si explicarea fenomenelor de
reflexie si refractie intalnite in natura si in
tehnica

(1[0 Aplicarea legilor reflexiei/refractiei in
diferite situatii concrete

[J[0Explicarea calitativa a producerii si
efectelor unui

seism, a propagarii undelor seismice

[[] Aplicarea unor masuri de protectie si
prevenire in raport cu posibilele efecte ale
seismelor

[[0Investigarea experimentala a interferentei
si a undelor stationare

[J[JAnaliza calitativa si cantitativa a
fenomenului de

interferenta, cu precizarea conditiilor de
obtinere a

interferentei stationare

(1] Analiza calitativa a distributiei energiei
intr-un domeniu spatial in care se stabileste o
unda stationara

[10Identificarea in practicd a undelor
stationare pe baza caracteristicilor acestora
[JDescrierea sunetelor utilizand calitatile
sunetului

[10JExplicarea perceptiei sunetelor
[J[JAnaliza calitativa a functionarii
instrumentelor cu

coarde si a instrumentelor de suflat
[10JAplicarea unor masuri de protectie a
propriei personae si a mediului avand in vedere
posibilele efecte ale sunetelor

[ 0(*) Descrierea si explicarea fenomenelor
de difractie intalnite in natura si in tehnica
(0 (*) Investigarea experimentald a
fenomenului de

difractie

0 (*) Identificarea in practica a conditiilor in
care se poate produce difractia
[100Descrierea si explicarea unor aplicatii ale
ultrasunetelor, respectiv infrasunetelor




[J[JSelectarea si prezentarea unor informatii
privind

aplicatiile ultrasunetelor, respectiv
infrasunetelor

(ecografie, defectoscopie, cavitatie etc.)
[10JAplicarea unor masuri de protectie a
mediului si a

propriei persoane la utilizarea ultrasunetelor,
respective infrasunetelor in practica

[J UIdentificarea 1n natura si in tehnica a
fenomenului de dispersie a luminii
[J[0Descrierea si explicarea fenomenelor de
dispersie

intalnite in natura si in tehnica

[1[]Analiza calitativa si (*) cantitativa a
fenomenului de interferenta, cu precizarea
conditiilor de obtinere a interferentei stationare
(1] Analiza calitativa a distributiei energiei in
interferenta stationara

[[JInvestigarea experimentala a interferentei
luminii

utilizand dispozitive de interferenta
nelocalizata

[J[JExplicarea calitativa si cantitativa a
functionarii unor dispozitive de interferenta
nelocalizata (dispozitivul Young, (*) alte
dispozitive echivalente cu dispozitivul Young)
(100 Utilizarea unor dispozitive interferentiale
simple in determinarea unor caracteristici ale
luminii

[J[JRezolvarea unor probleme de interferenta a
luminii in dispozitive de interferenta
nelocalizata

(10 Investigarea experimentald a interferentei
luminii

utilizand dispozitive de interferenta localizata
[J[JExplicarea calitativa si cantitativd a
functionarii unor dispozitive de interferenta
localizata (lama cu fete plan paralele, pana
optica)

[J[01dentificarea si explicarea calitativa a unor
aplicatii in tehnica ale interferentei localizate
(planeitate, (*) ,, optica albastra”)

[1(*) Rezolvarea unor probleme de
interferenta a luminii in dispozitive de

3. OPTICA ONDULATORIE

3.1. Dispersia luminii. (*) Interpretare
electromagnetica

3.2. Interferenta

3.2.1.Dispozitivul Young
3.2.2.Interferenta localizata. Aplicatii
3.3. (*) Difractia luminii. Aplicatii
3.4. (*) Polarizarea luminii. Aplicatii




interferenta localizata

(O 00(*) Descrierea si explicarea fenomenelor
de difractie a luminii intdlnite in natura si in
tehnica

0 (*) Investigarea experimentald a
fenomenului de

difractie a luminii

(0 (*) Identificarea in practica a conditiilor in
care se poate produce difractia luminii
C100(*) Descrierea si explicarea calitativa a
constructiei §i functionarii retelei de difractie
O (*) Identificarea si explicarea calitativa a
unor aplicatii in stiinga si tehnica a difractiei
luminii

C10(*) Rezolvarea unor probleme de difractie
a luminii pe retele de difractie

C10(*) Investigarea experimentald a
polarizarii luminii prin reflexie

00(*) Modelarea fenomenului de polarizare
utilizand interpretarea electromagnetica a
luminii

O 0(*) Identificarea si explicarea calitativa a
unor aplicatii in stiinga si tehnica a
fenomenului de polarizare

(0(*) Identificarea si formularea unor
probleme

generale/specifice in fizica §i stabilirea
conditiilor

necesare rezolvarii exacte a acestora

O 0(*) Explicarea limitelor de aplicabilitate a
unor modele utilizate in rezolvarea exactd a
unor problem generale/specifice din fizica
(0 (*) Identificarea in naturd si in tehnicd a
unor sisteme a caror evolutie in timp este
determinista dar impredictibila

C101(*) Investigarea experimentald a
conditiilor de aparitie a comportamentului
haotic in sisteme fizice

O0(*) Explicarea calitativa a evolutiei unor
sisteme fizice concrete, intalnite in practica,
aflate departe de echilibru

[ 1(*) Modelarea comportamentului unui
sistem fizic

utilizand spatiul fazelor

[10](*) Descrierea comportamentului unui

4. (*) ELEMENTE DE TEORIA HAOSULUI
4.1. (*) Determinism §i predictibilitate.
Conditii. Modele

4.2. (*) Determinism si impredictibilitate.
Comportamentul haotic. Conditii

4.3. (*) Descrierea comportamentului

haotic. Spatiul fazelor. Atractori

clasici si stranii

4.4. (*) Elemente de geometrie fractala




sistem fizic

utilizand traiectoria punctului figurativ in
spatiul

fazelor

(10 (*) Caracterizarea comportamentului unui
sistem fizic pe baza atractorilor descrisi in
spatiul fazelor

O0(*) Selectarea si prezentarea unor
informatii actuale privind comportarea
sistemelor departe de echilibru

O (*) Identificarea in teorie si in practicd a
unor obiecte cu dimensiune geometrica
fractionara

[10J(*) Explicarea limitelor de aplicabilitate
ale geometriei euclidiene in descrierea unor
obiecte intdlnite in teorie §i in practica
O0(*) Analiza calitativa a unor atractori
stranii din

punctul de vedere al geometriei fractale

Diferenta de programa Curriculum Diferentiat si Trunchi Comun

PROGRAMA DE FIZICA, CLASA a Xl-a

Pentru transfer de la Filiera TEHNOLOGICA, 1 ora/saptamana la Filiera

TEORETICA- profil REAL

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice
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[10JRecunoasterea fenomenelor periodice si
identificarea proceselor oscilatorii in natura si
in tehnica

[J[0Descrierea si explicarea calitativa a unor
fenomene periodice/oscilatorii

[1JAnaliza calitativa de tip cauza-efect a unor
oscilatii mecanice identificate Tn natura si in
tehnica

[J[JRecunoasterea marimilor caracteristice
miscarii

oscilatorii si utilizarea lor in diferite contexte

1. OSCILATII SI UNDE MECANICE

1.1. Oscilatorul mecanic

1.1.1.Fenomene periodice. Procese oscilatorii
in natura si in tehnica

1.1.2.Marimi caracteristice miscarii oscilatorii
1.1.3.0Oscilatii mecanice amortizate
1.1.4.Modelul ,,oscilator armonic”
1.1.5.Compunerea oscilatiilor paralele. (*)
Compunerea oscilatiilor perpendiculare

1.2. Oscilatori mecanici cuplati
1.2.1.0scilatii mecanice intretinute. Oscilatii




[J[0Investigarea experimentala a unor procese
oscilatorii simple, utilizdnd marimile
caracteristice miscarii oscilatorii
[10Rezolvarea unor probleme simple folosind
marimile caracteristice miscarii oscilatorii

[0 Investigarea experimentald a unor procese
oscilatorii amortizate periodic/aperiodic,
utilizdnd marimile caracteristice

[J UIdentificarea cauzelor si conditiilor unor
miscari

oscilatorii amortizate intalnite n practica
[J[0Descrierea si evaluarea calitativa din punct
de vedere energetic a procesului de amortizare
[J[JModelarea oscilatiei armonice ca limita a
unei oscilatii slab amortizate

[J[JIdentificarea in practica a situatiilor si
conditiilor in care se poate aplica modelul
,;oscilator armonic”

[J[JDescrierea cantitativa a oscilatiei armonice
utilizand relatiile dintre marimile caracteristice
[J[JAnalizarea si descrierea cantitativa din
punct de vedere energetic a oscilatiei armonice
[J[JRezolvarea unor probleme aplicand
modelul ,,oscillator armonic”

[J[1dentificarea in practica a unor situatii in
care miscarea unui sistem este rezultatul
compunerii unor oscilatii

[J[JDescrierea calitativa a miscarii rezultate
din

compunerea a doua oscilatii

(101(*) Descrierea cantitativa a compunerii a
doua oscilatii paralele/perpendiculare de
frecvente egale

[101(*) Rezolvarea unor probleme de
compunere a doua oscilatii

[J[0Descrierea si evaluarea calitativd din punct
de vedere energetic a oscilatiilor intretinute
[J[01dentificarea cauzelor si conditiilor de
aparitie a

oscilatiilor fortate intalnite in practica
[10Investigarea experimentald a unor
caracteristici ale cuplajului a doi oscilatori

(1] Analiza calitativa a transferului de energie
intre doi oscilatori cuplati

[J[JEstimarea consecintelor rezonantei a doi
oscilatori

mecanice fortate

1.2.2.Rezonanta

1.2.3.Consecinte si aplicatii

1.3. Unde mecanice

1.3.1.Propagarea unei perturbatii intr-un mediu
elastic. Transferul de energie

1.3.2.Modelul ,,unda plana”. Periodicitatea
spatiala si temporala

1.3.5.Interferenta undelor mecanice. Unde
stationare

1.3.6.Acustica

1.3.7.(*) Difractia undelor mecanice — studiu
calitativ




mecanici

[J[JSelectarea si prezentarea unor informatii
actuale privind aplicatii ale fenomenelor
studiate (pendula, cladiri 1nalte, poduri etc.)
[JJUtilizarea cunostintelor teoretice in
explicarea unor aplicatii practice (pendula,
amortizorul auto etc.)

[J[JIdentificarea unor fenomene ondulatorii in
natura si in tehnica

[10Identificarea in practica a diferentelor
dintre diverse tipuri de unde

(1] Analiza calitativa a transferului de energie
intr-un

fenomen ondulatoriu

[J[JModelarea propagarii unei perturbatii intr-
un mediu elastic

[J[0Descrierea undei plane utilizand relatiile
dintre

marimile caracteristice

[J[JEvidentierea dublei periodicitati in
propagarea undelor in analiza unor situatii
concrete

[J[JRezolvarea unor probleme in cadrul
modelului ,,unda plana”

[J[0Descrierea si explicarea fenomenelor de
reflexie si refractie intalnite in natura si in
tehnica

[J[JAplicarea legilor reflexiei/refractiei in
diferite situatii concrete

[J[0Explicarea calitativa a producerii si
efectelor unui

seism, a propagarii undelor seismice
[10JAplicarea unor masuri de protectie si
prevenire in raport cu posibilele efecte ale
seismelor

[0 Investigarea experimentald a interferentei
si a undelor stationare

[J[JAnaliza calitativa si cantitativa a
fenomenului de

interferenta, cu precizarea conditiilor de
obtinere a

interferentei stafionare

(1] Analiza calitativa a distributiei energiei
intr-un domeniu spatial in care se stabileste o
unda stationara

[J[1dentificarea in practica a undelor




stationare pe baza caracteristicilor acestora
[J[0Descrierea sunetelor utilizand calitatile
sunetului

[10JExplicarea perceptiei sunetelor
[J[JAnaliza calitativa a functionarii
instrumentelor cu

coarde si a instrumentelor de suflat
[10JAplicarea unor masuri de protectie a
propriei personae si a mediului avand in vedere
posibilele efecte ale sunetelor

O (*) Descrierea si explicarea fenomenelor
de difractie intalnite in natura si in tehnica

O (*) Investigarea experimentald a
fenomenului de

difractie

(0 (*) Identificarea in practica a conditiilor in
care se poate produce difractia
[J[0Descrierea si explicarea unor aplicatii ale
ultrasunetelor, respectiv infrasunetelor
[J[JSelectarea si prezentarea unor informatii
privind

aplicatiile ultrasunetelor, respectiv
infrasunetelor

(ecografie, defectoscopie, cavitatie etc.)
[J[JAplicarea unor masuri de protectie a
mediului si a

propriei persoane la utilizarea ultrasunetelor,
respective infrasunetelor in practica

[J[0Investigarea experimentala a
comportamentului

rezistorului, bobinei si condensatorului in
curent

continuu §i n curent alternativ
[J[1Modelarea functionarii unor circuite de
curent alternative intalnite in practica (RLC
serie, (*) RLC paralel, (*) retele) utilizand
formalismul fazorial

[J[JStabilirea formalismului adecvat si
utilizarea acestuia in rezolvarea unor circuite
de curent alternativ (RLC serie, (*) RLC
paralel, (*) reele)

[J[JAnaliza si descrierea din punct de vedere
energetic a functionarii circuitelor de curent
alternativ

(0 (*) Identificarea in practica a functiondrii

2. OSCILATII SI UNDE
ELECTROMAGNETICE
2.1. Circuitul RLC in curent alternativ




in regim de rezonantd a unor circuite de curent
alternativ

[J[1dentificarea unor aplicatii in tehnica a
circuitelor de curent alternativ

[J[JAplicarea unor masuri de protectie a
mediului si a

propriei persoane in producerea si utilizarea
curentului alternativ

O (*) Investigarea experimentald a
descarcarii unui

condensator pe rezistor si bobina
[1[1Modelarea oscilatiilor libere intr-un circuit
RLC

(calitativ)

[J[0Descrierea si analiza calitativa din punct de
vedere energetic a oscilatiilor libere ntr-un
circuit RLC

[0 Transferul marimilor i formalismul
utilizat in descrierea fenomenelor oscilatorii,
indiferent de natura acestora

[J[01dentificarea unor aplicatii in tehnica ale
circuitului oscilant

[1JDescrierea calitativa a producerii campului
electromagnetic, respectiv a producerii i
propagarii undei electromagnetice

(0(*) Utilizarea relatiilor dintre marimile
caracteristice undei electromagnetice in
descrierea fenomenului

([0 Transferul marimilor si formalismul
utilizat in descrierea fenomenelor ondulatorii,
indiferent de natura acestora

[10J(*) Rezolvarea unor probleme simple
privind

producerea si propagarea undelor
electromagnetice

[J[0Clasificarea undelor electromagnetice in
functie de diferite criterii (sursd, frecventa)
[J[01dentificarea in practica a surselor de unde
electromagnetice si a modalitatilor de
producere a

undelor electromagnetice

[J[1dentificarea in practica a aplicatiilor
stiintifice si

tehnice ale undelor electromagnetice
[10JExplicarea calitativa a utilizarii undelor
electromagnetice in functionarea unor aparate




si

dispozitive (radioul, televizorul, cuptorul cu
microunde, detectia in infrarosu etc.)
[10JAplicarea unor masuri de protectie a
mediului si a

propriei persoane in utilizarea in practica a
unor aparate si dispozitive functionand cu unde
electromagnetice

[J[JIdentificarea in natura si in tehnica a
fenomenului de dispersie a luminii
[10Descrierea si explicarea fenomenelor de
dispersie

intalnite in natura si in tehnica

[ Analiza calitativa si (*) cantitativa a
fenomenului de interferenta, cu precizarea
conditiilor de obtinere a interferentei stationare
[10JAnaliza calitativa a distributiei energiei in
interferenta stationara

[l Investigarea experimentald a interferentei
luminii

utilizand dispozitive de interferenta
nelocalizata

[10JExplicarea calitativa si cantitativa a
functionarii unor dispozitive de interferenta
nelocalizata (dispozitivul Young, (*) alte
dispozitive echivalente cu dispozitivul Young)
[J[JUtilizarea unor dispozitive interferentiale
simple in determinarea unor caracteristici ale
luminii

[10JRezolvarea unor probleme de interferentd a
luminii in dispozitive de interferenta
nelocalizata

([0 Investigarea experimentald a interferentei
luminii

utilizand dispozitive de interferenta localizata
[10JExplicarea calitativa si cantitativa a
functionarii unor dispozitive de interferenta
localizata (lama cu fete plan paralele, pana
opticd)

(10 Identificarea si explicarea calitativa a unor
aplicatii in tehnica ale interferentei localizate
(planeitate, (*) ,, optica albastra”)

[10J(*) Rezolvarea unor probleme de
interferenta a luminii in dispozitive de
interferenta localizata

3. OPTICA ONDULATORIE

3.1. Dispersia luminii. (*) Interpretare
electromagnetica

3.2. Interferenta

3.2.1.Dispozitivul Young
3.2.2.Interferenta localizata. Aplicatii
3.3. (*) Difractia luminii. Aplicatii
3.4. (*) Polarizarea luminii. Aplicatii




O (*) Descrierea si explicarea fenomenelor
de difractie a luminii intdlnite in natura §i in
tehnica

OO0 (*) Investigarea experimentald a
fenomenului de

difractie a luminii

O (*) Identificarea in practica a conditiilor in
care se poate produce difractia luminii
(0(*) Descrierea si explicarea calitativa a
constructiei §i functionarii retelei de difractie
O 0(*) Identificarea si explicarea calitativa a
unor aplicatii in stiinta si tehnica a difractiei
luminii

10(*) Rezolvarea unor probleme de difractie
a luminii pe retele de difractie

C10(*) Investigarea experimentald a
polarizarii luminii prin reflexie

[10J(*) Modelarea fenomenului de polarizare
utilizand interpretarea electromagneticd a
luminii

C10(*) Identificarea si explicarea calitativa a
unor aplicatii in stiinga si tehnica a
fenomenului de polarizare

C10(*) Identificarea si formularea unor
probleme

generale/specifice in fizica si stabilirea
conditiilor

necesare rezolvarii exacte a acestora

C101(*) Explicarea limitelor de aplicabilitate a
unor modele utilizate in rezolvarea exacta a
unor problem generale/specifice din fizica
C101(*) Identificarea in natura i in tehnica a
unor sisteme a caror evolutie in timp este
determinista dar impredictibila

(0 (*) Investigarea experimentald a
conditiilor de aparitie a comportamentului
haotic in sisteme fizice

O0(*) Explicarea calitativa a evolutiei unor
sisteme fizice concrete, intdlnite in practica,
aflate departe de echilibru

[10(*) Modelarea comportamentului unui
sistem fizic

utilizand spatiul fazelor

[11(*) Descrierea comportamentului unui
sistem fizic

4. (*) ELEMENTE DE TEORIA HAOSULUI
4.1. (*) Determinism si predictibilitate.
Conditii. Modele

4.2. (*) Determinism si impredictibilitate.
Comportamentul haotic. Conditii

4.3. (*) Descrierea comportamentului

haotic. Spatiul fazelor. Atractori

clasici §i stranii

4.4. (*) Elemente de geometrie fractala




utilizand traiectoria punctului figurativ in
spatiul

fazelor

[101(*) Caracterizarea comportamentului unui
sistem fizic pe baza atractorilor descrigi in
spatiul fazelor

O 0(*) Selectarea §i prezentarea unor
informatii actuale privind comportarea
sistemelor departe de echilibru

O 0(*) Identificarea in teorie i in practica a
unor obiecte cu dimensiune geometrica
fractionara

C10(*) Explicarea limitelor de aplicabilitate
ale geometriei euclidiene in descrierea unor
obiecte intalnite in teorie §i in practica
O0(*) Analiza calitativa a unor atractori
stranii din

punctul de vedere al geometriei fractale
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